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S1.   (a) İdeal bir işlemsel kuvvetlendirici nin genel özelliklerini yazınız.      (5) 

(b) Kazanç×Bant geni şliği = 106 olan gerçek bir işlemsel kuvvetlendirici  kullanarak gerçekleştirilen bir kuvvetlendirici 
devresinin kazancı 1000 olursa Bant genişliği kaç Hertz  olur?       (10) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
S2. Yandaki devre verildiğine göre; 

devrenin kazancını (Av), R1, R2, R3 ve R f cinsinden bulunuz  (20) 
 

 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
S3.  Yandaki devrede Vz1=Vz2= 6.3 V, VF = 0.7 V (zener diyodun iletimdeki gerilim 

düşümü), R1= 5 kΩ ve Rf = 100 kΩ olarak verildiğine göre; 
 

(a) Devrenin kazancını (Av) bulunuz.     (5) 
(b) Giriş işareti Vin = 0.3 sin10t  olduğunda devrenin çıkışını (Vout )  (5) 
(c) Giriş işareti Vin = 0.6 cos100t  olduğunda devrenin çıkışını (Vout )  (5) 
(d) Giriş işareti Vin = 3 sin(1000t+ π ⁄ 6) olduğunda devrenin çıkışını (Vout ) (5) 

 bulunuz. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
S4. Yandaki diyot devresinde Vo1, Vo2 ve  I değerlerini bulunuz.   (20) 
 
 VF(Si) = 0.7 V 
 VF(Ge) = 0.3 V 
 
 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
S5.  Yandaki tranzistörlü devrede RB= 470 kΩ , RC = 3 kΩ , β = 100 ve  

r0 = 50 kΩ olarak verildiğine göre; 
 

(a) IB, IE ve re değerlerini bulunuz.    (10) 
(b) Giriş direncini (Zi) bulunuz.    (5) 
(c) Çıkış direncini (Zo) bulunuz.    (5) 
(b) Devrenin kazancını (Av) bulunuz.    (5) 
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CEVAPLAR 
 
 
 
C1.  a. İdeal op-amp ın genel özellikleri:  

Gerilim kazancı Av = ∞,  
Giriş direnci Ri = ∞  
Çıkış direnci Ro = 0 

  
b. Kazanç×Bant genişliği = 106    Kazanç = 1000 = 103 

 
     Bant genişliği = (Kazanç×Bant genişliği) / Kazanç = 106 / 103 = 103 Hz = 1000 Hz 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
C2. 
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C3.   
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Zener diyotlarından dolayı devrenin çıkışı ±(VZ1+VF) = ±(6.3+07) = ±7 V değerleriyle sınırlandırılmıştır. Buna göre; 
b. Giriş işareti Vin = 0.3 sin10t olduğunda devrenin çıkışı (Vout) :  

Tepe değerleri ±0.3×(-20)=±6 V olan kırpılmamış bir sinüsoidal bir işarettir. 
c. Giriş işareti Vin = 0.6 cos100t olduğunda devrenin çıkışı (Vout) :  

Zener diyot olmasaydı tepe değerleri ±0.6×(-20)=±12 V olan kırpılmamış sinüsoidal bir işaret olacaktı. Ancak çıkış 
işareti zenerlerden dolayı kırpılacağı için çıkış işareti, tepe değerleri ±12 V olan sinüsoidal işaretin tepe 
değerlerinin ±7 V da kırpılmış olduğu bir periodik işaret olacaktır. 

d. Giriş işareti Vin = 3 sin(1000t+π ⁄ 6) olduğunda devrenin çıkışı (Vout) :  
Zener diyot olmasaydı tepe değerleri ±3×(-20)=±60 V olan kırpılmamış sinüsoidal bir işaret olacaktı. Ancak çıkış 
işareti zenerlerden dolayı kırpılacağı için çıkış işareti, tepe değerleri ±60 V olan sinüsoidal işaretin tepe 
değerlerinin ±7 V da kırpılmış olduğu bir periodik işaret olacaktır.     

 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 



 
C4. Her iki diyot iletim yönünde kutuplanmışlardır. Dolayısı ile ikisi de iletimdedir. Buna gore: 
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C5.  
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